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方法

(57) 摘要

本发明涉及一种空间用滤光片柔性支撑机

构，该机构包括镜座和至少 3个柔性支撑件；所述

柔性支撑件由固定端、轴向应力卸载部、径向应力

卸载部及粘胶凸台构成；固定端通过螺钉与镜座

连接，轴向应力卸载部位于固定端和径向应力卸

载部之间，径向应力卸载部的端部带有粘胶凸台；

滤光片靠近边缘的部位通过粘结剂与粘胶凸台粘

接，且滤光片的重心位于各粘胶凸台构成的多边

形之内。本发明提高了滤光片支撑机构的抗结构

应力和热应力的能力，并且柔性的减振作用使滤

光片支撑结构可以克服火箭发射段的冲击振动，

可用于航天和航空的滤光片支撑结构设计、光学

主动支撑镜的结构设计和结构减振设计等领域。
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1.一种空间用滤光片柔性支撑机构，其特征在于包括镜座 (2)和至少 3个柔性支撑件

(3)；所述柔性支撑件 (3)由固定端 (31)、轴向应力卸载部 (32)、径向应力卸载部 (33)及粘

胶凸台 (34) 构成；固定端 (31) 通过螺钉 (4) 与镜座 (2) 连接，轴向应力卸载部 (32) 位于

固定端 (31) 和径向应力卸载部 (33) 之间，并且轴向应力卸载部 (32) 的厚度 d2 小于其宽

度 l2 ；径向应力卸载部 (33) 的端部带有粘胶凸台 (34)，并且径向应力卸载部 (33) 的厚度

d3 小于其宽度 l3 ；滤光片 (1)靠近边缘的部位通过粘结剂 (5)与粘胶凸台 (34)粘接，且滤

光片 (1)的重心位于各粘胶凸台 (34)构成的多边形之内。 

2. 根据权利要求 1 所述的空间用滤光片柔性支撑机构，其特征在于所述柔性支撑件

(3)采用弹簧钢材料。 

3.一种滤光片的安装方法，其特征在于包括下述步骤： 

（1）、用螺钉 (4)将柔性支撑件 (3)的固定端 (31)与镜座 (2)试连接在一起，修研各粘

胶凸台的共面度，再将滤光片 (1)平放到各柔性支撑件 (3)的粘胶凸台 (34)上； 

（2）、根据滤光片 (1) 外边缘与镜座 (2) 内边缘之间的径向间隙和轴向间隙调整螺钉

(4)，以调整各柔性支撑件 (3) 的位置，直至滤光片 (1) 外边缘与镜座 (2) 内边缘之间的径

向间隙和轴向间隙沿周向均匀分布，拿下滤光片 (1)； 

（3）、将螺钉 (4) 固紧，然后将粘结剂 (5) 均匀的涂抹到各柔性支撑件 (3) 的粘胶凸台

(34)上，再将滤光片 (1)放在柔性支撑件 (3)的粘胶凸台 (34)上，静置，直至粘结剂 (5)固

化； 

所述柔性支撑件 (3)由固定端 (31)、轴向应力卸载部 (32)、径向应力卸载部 (33)及粘

胶凸台 (34)构成；轴向应力卸载部 (32)位于固定端 (31)和径向应力卸载部 (33)之间，并

且轴向应力卸载部 32的厚度 d2 小于其宽度 l2 ；径向应力卸载部 (33)的端部带有粘胶凸台

(34)，并且径向应力卸载部 33的厚度 d3 小于其宽度 l3。 
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空间用滤光片柔性支撑机构及滤光片的安装方法

技术领域

[0001] 本发明属于航天领域，涉及一种空间用滤光片支撑机构，特别涉及一种空间用滤

光片柔性支撑机构及滤光片的安装方法。

背景技术

[0002] 在光学系统中，为实现探测器接收特定谱段光线的目的，经常将滤光片放置在光

路中使工作谱段光线透过滤光片进入探测器中，而其他谱段的光线则被其反射回去。由于

滤光片被放置光路中，前后端面都要透光，因此不能进行支撑，只能采用周边支撑的方法进

行支撑结构设计。

[0003] 目前，较大口径的滤光片支撑结构多采用镜座支口压装固定的方式进行固定。此

方法对镜座加工精度要求较高，并且容易产生装配应力，造成滤光片面形变差，遇到空间极

端工况容易造成滤光片的破碎。

发明内容

[0004] 本发明要解决的一个技术问题是提供一种对镜座加工精度要求低，并能有效避免

应力产生的空间用滤光片柔性支撑机构。

[0005] 为了解决上述技术问题，本发明的空间用滤光片柔性支撑机构包括镜座和至少 3

个柔性支撑件；所述柔性支撑件由固定端、轴向应力卸载部、径向应力卸载部及粘胶凸台构

成；固定端通过螺钉与镜座连接，轴向应力卸载部位于固定端和径向应力卸载部之间，径向

应力卸载部的端部带有粘胶凸台；滤光片靠近边缘的部位通过粘结剂与粘胶凸台粘接，且

滤光片的重心位于各粘胶凸台构成的多边形之内。

[0006] 所述柔性支撑件采用弹簧钢材料。

[0007] 本发明要解决的另一个技术问题是提供一种滤光片的安装方法。

[0008] 为了解决上述技术问题，本发明的滤光片的安装方法包括下述步骤：

[0009] (1)、用螺钉将柔性支撑件的固定端与镜座试连接在一起，修研各粘胶凸台的共面

度，再将滤光片平放到各柔性支撑件的粘接凸台上；

[0010] (2)、根据滤光片外边缘与镜座内边缘之间的径向间隙调整螺钉，以调整各柔性支

撑件的位置，直至滤光片外边缘与镜座内边缘之间的径向间隙和轴向间隙沿周向均匀分

布，拿下滤光片；

[0011] (3)、将螺钉固紧，然后将粘结剂均匀的涂抹到各柔性支撑件的粘胶凸台上，再将

滤光片放在柔性支撑件的粘胶凸台上，静置，直至粘结剂固化。

[0012] 本发明中柔性支撑件设置在滤光片与镜座之间，当各个柔性支撑件安装平面度不

高，有应力向滤光片传递时，柔性支撑件的轴向应力卸载部将发生弹性变形，对轴向应力进

行卸载，从而保证了滤光片面形精度不受轴向应力的影响。当环境温度发生变化时，由于镜

座线膨胀系数与滤光片线膨胀系数不同，镜座与滤光片间出现热应力。当热应力通过柔性

支撑件时，其径向应力卸载部将发生弹性变形，对径向应力进行卸载，从而保证了滤光片面
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形精度不受热应力的影响。由于柔性支撑采用了弹簧钢材料，保证了其具有较好的弹性，较

高的强度和刚度。由于柔性支撑件采用了轴向应力卸载设计和径向应力卸载设计，使结构

具有一定的减振作用，能够卸载了火箭发射段产生的振动冲击，保证了滤光片支撑机构在

火箭发射段不会由于振动而产生破坏。

附图说明

[0013] 图 1是本发明的空间用滤光片柔性支撑机构主视图。

[0014] 图 2是本发明的空间用滤光片柔性支撑机构侧视图

[0015] 图 3是柔性支撑件主视图。

[0016] 图 4是柔性支撑件侧视图。

具体实施方式

[0017] 如图 1、图 2所示，本发明的空间用滤光片柔性支撑机构包括镜座 2和 6个柔性支

撑件 3。如图 3、图 4所示，所述柔性支撑件 3由固定端 31、轴向应力卸载部 32、径向应力卸

载部 33及粘胶凸台 34构成。固定端 31通过两个螺钉 4与镜座 2连接，轴向应力卸载部 32

位于固定端 31 和径向应力卸载部 33 之间，并且轴向应力卸载部 32 的厚度 d2 小于其宽度

l2 ；径向应力卸载部 33的两个端部各带有一个粘胶凸台 34，并且径向应力卸载部 33的厚度

d3 小于其宽度 l2 ；滤光片 1靠近边缘的部位通过粘结剂 5与粘胶凸台 34粘接。

[0018] 所述螺钉 4采用内六角螺钉；粘接剂 5采用环氧树脂胶。

[0019] 本发明较支口压装形式的镜座加工难度大大降低，只需将与柔性支撑件连接的接

触面加工到中等精度。根据使用环境的要求，按照粘接强度计算出环氧树脂胶的粘接面积，

通过调整粘胶凸台的大小，将此面积均匀分配到柔性支撑上的 12 个粘胶凸台上，即可以有

效的避免环氧树脂胶干燥过程中产生粘接应力。将 6 个柔性支撑件与镜座试连接在一起，

修研 12 个粘胶凸台的共面度以保证粘胶厚度均匀，减小粘胶应力，再将滤光片平放到柔性

支撑件上，根据滤光片 1外边缘与镜座 2内边缘之间的径向间隙微调螺钉 4，以调整各柔性

支撑件 3 的位置，拿下滤光片，将柔性支撑件与镜座固紧；然后将环氧树脂胶均匀的涂抹到

6柔性支撑件的 12个粘胶凸台上，将滤光片平稳的放在柔性支撑件的粘胶凸台上，静置，直

至环氧树脂胶固化，即可保证滤光片的径向位置。

[0020] 本发明由于采用了带有轴向应力卸载设计和径向应力卸载设计的较大口径的滤

光片柔性支撑机构，提高了滤光片支撑机构的抗结构应力和热应力的能力，并且柔性的减

振作用使滤光片支撑结构可以克服火箭发射段的冲击振动。本发明可用于航天和航空的滤

光片支撑结构设计、光学主动支撑镜的结构设计和结构减振设计等领域。

[0021] 本发明不限于上述实施方式，柔性支撑件数量只要在 3 个以上，且滤光片的重心

位于各粘胶凸台构成的多边形之内即可。各柔性支撑件可以沿镜座均匀分布也可以不均匀

分布。因此凡是在本发明权利要求 1 技术方案基础上作出的任何简单变形，都在本发明意

图保护范围之内。
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图 1

图 2
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图 3

图 4
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