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一种太阳模拟器的支撑调整装置

(57) 摘要

一种太阳模拟器的支撑调整装置属于光学镜

片支撑调整系统领域，特别涉及一种非球面镜的

支撑调节装置领域，解决现有技术中直接在椭球

面反射镜上开孔造成椭球面反射镜强度下降及太

阳模拟器整体聚光率低的问题。该装置包括桁架、

反射单元、立柱及底座，所述桁架包括桁架基底和

角度调整座 ；所述反射单元包括椭球面反射镜、

镜片固定装置、氙灯、氙灯支撑调整装置；所述镜

片固定装置包括固定盘和自调整夹紧单元；所述

反射单元中的氙灯支撑调整装置通过转接块固定

在所述镜片固定装置的固定盘上。该装置通过固

定盘固定椭球面反射镜，保证了椭球面反射镜的

强度，桁架的角度调整座上利用调整螺杆调整各

个反射单元的角度，使每个反射单元的光斑重合。
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1. 一种太阳模拟器的支撑调整装置，其特征在于，包括桁架（1）、反射单元（2）、立柱

（3）、底座（4）；所述桁架 (1)包括角度调整座（5）和桁架基底（26）；所述反射单元（2）包括

椭球面反射镜（7）、氙灯（8）、镜片固定装置（24）、氙灯支撑调整装置（25）；所述镜片固定装

置（24）包括固定盘（12）和自调整夹紧单元（28）；所述氙灯支撑调整装置（25）通过转接块

（14）固定在所述固定盘（12）上，所述反射单元（2）安装在角度调整座（5）上；所述的自调整

夹紧单元（28）包括支爪（18）、锁紧钩（21）、销轴（20）、挂钩 A（22）、挂钩 B（19）、弹簧（27）、

弹簧调节螺钉（23）；所述锁紧钩（21）上开有一通槽，支爪（18）的正面对应锁紧钩（21）位置

开有矩形槽，侧面对应通槽处开有通孔，所述销轴（20）与通孔过盈配合，与通槽间隙配合；

所述支爪（18）正面与侧面分别开有长槽，所述挂钩 B（19）与长槽间隙配合，其上开有螺纹

孔；所述锁紧钩（21）上通过螺纹连接安装有挂钩 A（22），挂钩 A（22）和挂钩 B（19）之间

挂装拉簧，利用弹簧调节螺钉（23）调整弹簧拉力，调整好弹簧（27）拉力后通过弹簧调节螺

钉（23）锁死挂钩 B（19）；所述的氙灯支撑调整装置（25）包括铜柱（9）、调整块 A（11）、调

整块 B（13）、滑板（15）、调整块 C（16）、锁紧螺母（10）；所述滑板（15）在调整块 B（13）内

水平滑动，通过螺栓与滑板（15）锁死；调整块 A（11）一侧固定在滑板（15）上，另一侧开有

垂直方向通槽；所述铜柱（9）一侧有螺纹，铜柱（9）在调整块 A（11）的通槽内纵向和垂直

方向移动，并通过锁紧螺母（10）锁死 ,调整块 C（16）上开有长槽，由螺钉（17）固定在滑板

（15）上，调整块 C（16）与滑板（15）之间留有间隙。

2. 根据权利要求 1 所述的一种太阳模拟器的支撑调整装置，其特征在于，所述自调整

夹紧单元（28）有三个，并且在所述椭球面反射镜（7）圆周均匀分布，椭球面反射镜（7）轴线

与固定盘（12）垂直。

3.根据权利要求 1所述的一种太阳模拟器的支撑调整装置，其特征在于，所述氙灯（8）

位于椭球面反射镜（7）的一个焦点处。

4. 根据权利要求 1 所述的一种太阳模拟器的支撑调整装置，其特征在于，所述反射单

元（2）有 n个，所述 n个反射单元（2）中任意一个处于中心，其余 n-1个以位于中心的反射

单元（2）为中心并以最小圆周均匀分布，所述 n的取值为：n≧ 3。

5. 根据权利要求 4 所述的一种太阳模拟器的支撑调整装置，其特征在于，所述每个反

射单元（2）中的椭球面反射镜（7）拼接在一起后形成球体。
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一种太阳模拟器的支撑调整装置

技术领域

[0001] 本发明属于光学镜片支撑调整系统领域，特别涉及一种非球面镜的支撑调节装置

领域，具体涉及一种太阳模拟器的支撑调整装置。

背景技术

[0002] 太阳模拟器用人工光源发出的光线来代替实际的太阳光线，可实现全天候、多地

域、多季节的太阳辐射度，是太阳能发电、热化学反应测试、模拟航天器太空环境的必要设

施。

[0003] 国外有很多国家已经建立了大功率太阳模拟器，在现有技术中，对太阳模拟器的

调整过程中椭球面反射镜多采用椭球面反射镜上开孔利用螺栓连接的方式固定，造成椭

球面反射镜的强度下降，容易造成椭球面反射镜碎裂，另外，椭球面反射镜及桁架的尺寸庞

大，严重影响太阳模拟器整体聚光效率，并加大成本；在现有技术中，椭球面反射镜调整单

元和支撑桁架设计比较复杂，不便于拆卸与装调。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于解决现有技术中直接在椭球面反射镜上开孔造成椭球面反射

镜强度下降及太阳模拟器整体聚光率低的问题，提供一种太阳模拟器的支撑调整装置，便

于加工、安装和调试，保证各个椭球面反射镜拼接成球体后光斑重合度。

[0005] 为实现上述目的，本发明一种太阳模拟器的支撑调整装置，包括桁架、反射单元、

立柱、底座；所述桁架包括桁架基底和角度调整座；所述反射单元包括椭球面反射镜、镜片

固定装置、氙灯、氙灯支撑调整装置；所述镜片固定装置包括固定盘和自调整夹紧单元；所

述氙灯支撑调整装置通过转接块固定在所述固定盘上，所述反射单元安装在角度调整座

上；所述的自调整夹紧单元包括支爪、锁紧钩、销轴、挂钩 A、挂钩 B、弹簧、弹簧调节螺钉 ；所

述锁紧钩上开有一通槽，支爪的正面对应锁紧钩位置开有矩形槽，侧面对应通槽处开有通

孔，所述销轴与通孔过盈配合，与通槽间隙配合；所述支爪正面与侧面分别开有长槽，所述

挂钩 B 与长槽间隙配合，其上开有螺纹孔；所述锁紧钩上通过螺纹连接安装有挂钩 A，挂钩

A和挂钩 B之间挂装拉簧，利用弹簧调节螺钉调整弹簧拉力，调整好弹簧拉力后通过弹簧调

节螺钉锁死挂钩 B。

[0006] 所述氙灯支撑调整装置包括铜柱、调整块 A、调整块 B、滑板、调整块 C、锁紧螺母；

所述滑板在调整块 B 内水平滑动，通过螺栓与滑板锁死；调整块 A 一侧固定在滑板上，另一

侧开有垂直方向通槽；所述铜柱一侧有螺纹，铜柱在调整块 A 的通槽内纵向和垂直方向移

动，并通过锁紧螺母锁死 , 调整块 C 上开有长槽，由螺钉固定在滑板上，所述调整块与滑板

之间留有间隙。

[0007] 所述自调整夹紧单元有三个，并且在所述椭球面反射镜圆周均匀分布，椭球面反

射镜轴线与固定盘垂直。

[0008] 所述氙灯位于椭球面反射镜的一个焦点处。

说  明  书CN 102748724 B
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[0009] 所述反射单元有 n个，所述 n个反射单元中任意一个处于中心，其余 n-1个以位于

中心的反射单元为中心并以最小圆周均匀分布，所述 n的取值为：n≧ 3。

[0010] 所述每个反射单元 2中的椭球面反射镜 7拼接在一起后成球体。

[0011] 本发明的有益效果：该太阳模拟器支撑调整装置通过固定盘固定椭球面反射镜，

保证了椭球面反射镜的强度，自调整夹紧单元在椭球面反射镜的圆周均匀分布，使椭球面

反射镜轴线自动调整到垂直于固定盘的位置；氙灯固定调整装置是利用调整块 A、调整块 B

及调整块 C 来实现横向、纵向与高度方向三位调整，通过三位调整，可使氙灯调整至椭球面

反射镜的焦点处，桁架的角度调整座上利用调整螺杆调整各个反射单元的角度，使每个反

射单元的光斑重合，保证各个椭球面反射镜拼接成球体后光斑的重合度。

附图说明

[0012] 图 1为本发明一种太阳模拟器的支撑调整装置结构示意图；

[0013] 图 2为本发明中反射单元结构示意图；

[0014] 其中：1、桁架，2、反射单元，3、立柱，4、底座，5、角度调整座，6、调整螺杆，7、椭球面

反射镜，8、氙灯，9、铜柱，10、锁紧螺母，11、调整块 A，12、固定盘，13、调整块 B，14、转接块，

15、滑板，16、调整块 C，17、螺钉，18、支爪，19、挂钩 B，20、销轴，21、锁紧钩，22、挂钩 A，23、弹

簧调整螺钉，24、镜片固定装置，25、氙灯支撑调整装置，26、桁架基底，27、弹簧，28、自调整

夹紧单元。

具体实施方式

[0015] 下面结合附图对本发明作进一步描述。

[0016] 如图 1、图 2所述，一种太阳模拟器的支撑调整装置，包括桁架 1、反射单元 2、立柱

3、底座 4；所述桁架 1包括角度调整座 5和桁架基底 26；所述反射单元 2包括椭球面反射镜

7、氙灯 8、镜片固定装置 24、氙灯支撑调整装置 25；所述镜片固定装置 24包括固定盘 12和

自调整夹紧单元 28；所述氙灯支撑调整装置 25通过转接块 14固定在所述固定盘 12上，所

述反射单元 2 安装在角度调整座 5 上；所述的自调整夹紧单元 28 包括支爪 18、锁紧钩 21、

销轴 20、挂钩 A22、挂钩 B19、弹簧 27、弹簧调节螺钉 23；所述锁紧钩 21上开有一通槽，支爪

18的正面对应锁紧钩21位置开有矩形槽，侧面对应通槽处开有通孔，所述销轴20与通孔过

盈配合，与通槽间隙配合；所述支爪 18正面与侧面分别开有长槽，所述挂钩 B19与长槽间隙

配合，其上开有螺纹孔，调整好弹簧 27 拉力后通过弹簧调节螺钉 23 锁死挂钩 B19；所述锁

紧钩 21上通过螺纹连接安装有挂钩 A22，挂钩 A22和挂钩 B19之间挂装拉簧。

[0017] 所述氙灯支撑调整装置 25 包括铜柱 9、调整块 A11、调整块 B13、滑板 15、调整块

C16、锁紧螺母 10；所述滑板 15在调整块 B13内水平滑动，通过螺栓与滑板 15锁死；调整块

A11一侧固定在滑板 15上，另一侧开有垂直方向通槽；所述铜柱 9一侧有螺纹，铜柱 9在调

整块 A11的通槽内纵向和垂直方向移动，并通过锁紧螺母 10锁死 ,调整块 C16上开有长槽，

由螺钉 17固定在滑板 15上，调整块 C16与滑板 15之间留有间隙可使氙灯 8受热向两侧伸

展。

[0018] 所述自调整夹紧单元 28 有三个，并且在所述椭球面反射镜 7 圆周均匀分布，所述

自调整夹紧单元 28 通过弹簧 27 牵拉能够直线滑动的锁紧钩 21 来压紧反射镜端面准确定
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位，椭球面反射镜 7轴线与固定盘 12垂直。

[0019] 所述氙灯 8位于椭球面反射镜 7的一个焦点处。

[0020] 所述反射单元 2有 n个，所述 n个反射单元 2中任意一个处于中心，其余 n-1个以

位于中心的反射单元 2为中心并以最小圆周均匀分布，所述 n的取值为：n≧ 3。

[0021] 所述每个反射单元 2中的椭球面反射镜 7拼接在一起后成球体。

[0022] 所述自调整夹紧单元 28在椭球面反射镜 7的圆周均匀分布，使椭球面反射镜 7的

轴线自动调整到垂直于固定盘 12的位置；氙灯支撑调整装置 25是利用调整块 A11、调整块

B13 及调整块 C16 来实现横向、纵向与高度方向三维调整，通过三维调整，可使氙灯 8 调整

至椭球面反射镜 7的焦点处，桁架 1的角度调整座 5上利用调整螺杆 23调整各个反射单元

2的角度，使每个反射单元 2的光斑重合，保证各个椭球面反射镜拼接成球体后光斑的重合

度。
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图 1
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图 2
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