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(54) 发明名称

电磁铁驱动快速变焦镜头

(57) 摘要

电磁铁驱动快速变焦镜头，属于安防监控技

术领域，为了克服现有技术中定焦监视镜头无法

满足对不同距离清晰成像的要求，其安防覆盖面

积小的问题，本发明电磁铁驱动快速变焦镜头，包

括：前镜筒组件、变倍组件和视场切换组件，前镜

筒组件设置在变倍组件的前端，视场切换组件设

置在变倍组件的上方，用于驱动变倍组件，实现了

光系统的变焦，本发明电磁铁驱动快速变焦镜头

将在安防监控技术领域广泛应用。
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1. 电磁铁驱动快速变焦镜头，包括：前镜筒组件 (1)、变倍组件 (2) 和视场切换组件

(3)，前镜筒组件 (1) 设置在变倍组件 (2) 的前端，视场切换组件 (3) 设置在变倍组件 (2)

的上方，用于驱动变倍组件；

前镜筒组件 (1) 包括前镜筒，前镜筒呈一沿透镜光轴的空心圆柱形，且前镜筒内部设

置至少一片聚焦镜片；

变倍组件 (2) 为前宽后窄的空心圆柱体，变倍组件 (2) 的主镜筒 (2-4) 内部为变倍镜

筒 (2-1)，变倍镜筒 (2-1)内设置至少一片聚焦镜片，变倍镜筒 (2-1)两侧面对称分布两个

定位孔，两个定位孔分别与两个变倍镜筒拨销 (2-2)连接；主镜筒 (2-4)的两侧面对称分布

容置槽 (2-3)，容置槽 (2-3)限定变倍镜筒拨销 (2-2)带动变倍镜筒 (2-1)在容置槽 (2-3)

内沿光轴方向运动；

其特征是，切换组件 (3)，包括后盖 (3-1)、绕线圈 (3-2)、外壳 (3-3)、铁芯 (3-4)、电磁

铁座 (3-5)、带动轴 (3-6)、固定轴 (3-7) 和拨叉 (3-8)；绕线圈 (3-2) 的骨架外部与外壳

(3-3)内壁紧密配合，将后盖 (3-1)与外壳 (3-3)螺纹连接，并压紧绕线圈 (3-2)，形成绕线

圈组件 (3-9)；铁芯 (3-4)设置在电磁铁座 (3-5)内部，并穿过两端的绕线圈 (3-2)，带动轴

(3-6) 经电磁铁座 (3-5) 上两侧横槽 (3-10) 穿进铁芯 (3-4) 上中间孔；在电磁铁座 (3-5)

横槽 (3-10)下端的圆孔中插入固定轴 (3-7)，将拨叉 (3-8)上端的豁槽和圆孔分别对准带

动轴 (3-6)和固定轴 (3-7)外侧的轴套，两组绕线圈组件 (3-9)分别连接到电磁铁座 (3-5)

的两侧。

2.根据权利要求1所述的电磁铁驱动快速变焦镜头，其特征在于，电磁铁座(3-5)固定

连接在主镜筒 (2-4)的上方。

3. 根据权利要求 1 所述的电磁铁驱动快速变焦镜头，其特征在于，后盖 (3-1)、铁芯

(3-4)和外壳(3-3)选用电工纯铁材料加工制作，绕线圈(3-2)选用绝缘材料作为导线缠绕

的骨架。
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电磁铁驱动快速变焦镜头

技术领域

[0001] 本发明属于安防监控技术领域，特别是涉及一种利用磁力控制镜组移实现快速变

焦的镜头。

背景技术

[0002] 目前安防监控领域要求安防摄像头所拍摄的图片非常清晰，监视器设置于交通流

道、治安死角、金融机构或其他需要监视摄影的场所，而使得犯罪行为无所遁形、掌控事件

的发展请款或其他相关摄影，故监视器对于大众而言，具有相当的实用性与重要性。

[0003] 目前市场上安防监控领域多采用定焦监视镜头，其缺点在于无法满足对不同距离

清晰成像的要求，使其安防覆盖面积大大减小。而市场上少数采用步进电机式的变焦距监

控镜头，其通过两相四拍或八拍等脉冲信号矩形波控制步进马达，进步马达再驱动传动部

分事实现步进，从而实现控制镜头的变焦。该结构控制电路复杂，对马达精度要求高，市场

价格昂贵，且对于较大范围的变焦距响应时间相对较慢，从而限制了安防镜头的应用。

发明内容

[0004] 本发明为了克服现有技术中定焦监视镜头无法满足对不同距离清晰成像的要求，

其安防覆盖面积小的问题，提供一种高成像质量、高精度、高可靠性以及快速变焦的电磁铁

驱动快速变焦镜头。

[0005] 本发明电磁铁驱动快速变焦镜头，包括：前镜筒组件、变倍组件和视场切换组件，

前镜筒组件设置在变倍组件的前端，视场切换组件设置在变倍组件的上方，用于驱动变倍

组件。

[0006] 本发明的有益效果：本发明采用电磁驱动实现光学系统焦距变化，弥补了现有安

防监控光学系统多数为定焦镜头，无法对不同距离目标清晰成像的弊端；同时相对于高精

度的步进电机，成本低，控制电路简单；采用电磁驱动使焦距变化更为平稳、可靠、速度更

快。

附图说明

[0007] 图 1是本发明电磁铁驱动快速变焦镜头装置的结构示意图。

[0008] 图 2是本发明电磁铁驱动快速变焦镜头装置中变倍组件的结构示意图。

[0009] 图 3是本发明电磁铁驱动快速变焦镜头装置中视场切换组件的结构示意图。

[0010] 图 4 是本发明电磁铁驱动快速变焦镜头装置中视场切换组件驱动变倍组件实现

变焦时相对运动示意图。

具体实施方式

[0011] 下面结合附图对本发明的装置做进一步详细说明。

[0012] 如图 1所示，本发明电磁铁驱动快速变焦镜头，该镜头包括：前镜筒组件 1、变倍组
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件 2和视场切换组件 3。前镜筒组件 1设置在变倍组件 2的前端，视场切换组件 3设置在变

倍组件 2的上方，用于驱动变倍组件。

[0013] 前镜筒组件 1 包括前镜筒，前镜筒呈一沿透镜光轴的空心圆柱形，且前镜筒内部

设置至少一片聚焦镜片，主要用于配合成像，并保护后组光学系统。

[0014] 如图 2所示，变倍组件 2为前宽后窄的空心圆柱体，变倍组件 2的主镜筒 2-4内部

为变倍镜筒 2-1，变倍镜筒 2-1内设置至少一片聚焦镜片，变倍镜筒 2-1前后两面对称分布

两个定位孔，两个定位孔分别与两个变倍镜筒拨销 2-2连接；主镜筒 2-4的前后两面对称分

布容置槽 2-3，容置槽 2-3限定变倍镜筒拨销 2-2带动变倍镜筒 2-1在容置槽 2-3内沿光轴

方向运动实现变焦。

[0015] 如图 3所示，切换组件 3，包括后盖 3-1、绕线圈 3-2、外壳 3-3、铁芯 3-4、电磁铁座

3-5、带动轴 3-6、固定轴 3-7 和拨叉 3-8。后盖 3-1、绕线圈 3-2、外壳 3-3 构成绕线圈组件

3-9，后盖 3-1 和外壳 3-3 选用金属材料加工制作，绕线圈 3-2 选用绝缘材料作为导线缠绕

的骨架，铁芯 3-4、电磁铁座 3-5、带动轴 3-6、固定轴 3-7以及拨叉 3-8选用金属材料加工制

作。先将绕线圈 3-2放入外壳 3-3中，通过止口配合定位；通过与外壳 3-3的螺纹配合将绕

线圈 3-2固定，形成绕线圈组件 3-9。

[0016] 铁芯 3-4设置在电磁铁座 3-5内部，带动轴 3-6经电磁铁座 3-5上两侧横槽 3-10

穿进铁芯 3-4上中间孔。在电磁铁座 3-5横槽 3-10下端的圆孔中插入固定轴 3-7，将拨叉

3-8 上端的豁槽和中部圆孔分别对准带动轴 3-6 和固定轴 3-7 外侧的轴套，并通过固定轴

3-7上的螺钉将拨叉 3-8固定。最后，将已组装好的两组绕线圈组件 3-9分别连接到电磁铁

座 3-5的两侧。

[0017] 电磁铁座 3-5固定连接在主镜筒 2-4的上方。

[0018] 如图 4 所示，本发明的用于镜头视场切换驱动机构的动作过程为：当对左侧绕线

圈组件 3-9加电时，铁芯 3-4受到磁力吸引朝左侧绕线圈组件 3-9方向运动，插在铁芯 3-4

中间的带动轴 3-6随之运动，带动拨叉 3-8绕固定轴 3-7旋转，从而拨叉 3-8底端朝相反方

向运动，同时拨叉 3-8带动变倍镜筒拨销 2-2，带动变倍镜筒 2-1在变倍组件 2的容置槽 2-3

内运动，完成视场切换。当需要向另一成像位置切换时，只需对绕线圈组件 3-9 断电，对绕

线圈组件 3-10通电，同理，电磁铁芯 3-4即朝另一方向运动，完成切换动作。

[0019] 工作时只对一组绕线圈组件 3-9加电，而对另一组绕线圈组件 3-9不加电；需要进

行切换时，对另一组绕线圈组件 3-9 通电，同时对正工作的绕线圈组件断电，即可完成切换

动作。对两组绕线圈组件 3-9通断电的控制可以通过三向开关实现。

[0020] 以上所述，仅是本发明的较佳实施例而已，并非对本发明做任何形式上的限制，任

何获悉本专业的技术人员在不脱离本发明技术方案范围内，当可利用上述揭示的技术内容

做出些许改动或修饰为等同变化的等效实施例，但凡是未脱离本发明技术方案的内容，均

仍属于本发明方案范围内。
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图 1
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图 2

图 3
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图 4
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